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ESTUDO DO PERTENCIMENTO SOCIOCULTURAL NO ENSINO DE QUIMICA
MEDIADO PELO USO DE BIOMAPAS
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Educacdo Ambiental

Resumo

O estudo apresenta o resultado de uma das etapas da pesquisa de Mestrado em andamento
cujo objetivo é demonstrar a viabilidade de planejamento de préaticas pedagogicas envolvendo o
ensino de quimica e a educacdo ambiental (EA) por meio do uso de biomapas. A construgdo de
biomapas, a partir da realidade do entorno de uma escola publica da Zona Norte do Rio de
Janeiro, com as visOes socioculturais dos alunos participantes, foi feita através de oficina remota,
na ocasido da suspensdo das aulas presenciais devido a pandemia do Novo Coronavirus. O uso do
quadro virtual Jamboard, de mapas disponiveis no site Google Maps e o de “avatares” foram
estratégias para tornar o trabalho mais dindmico, personalizado e colaborativo. As atividades
assincronas e 0s encontros sincronos virtuais permitiram tragar trés eixos ambientais de interesse
dos alunos que podem ser associados aos contetidos formais da disciplina de gquimica, numa
perspectiva inter e transdisciplinar. Os registros da roda de conversa demostraram que os alunos
ampliaram as suas percepcdes sobre o ambiente no qual estéo inseridos, especialmente em relacao
aos seus pertencimentos locais.
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INTRODUQAO

O presente artigo é resultado de um estudo realizado com alunos de uma escola
publica da Zona Norte do Rio de Janeiro, a fim de compor trabalho final de Mestrado
profissional em Ensino de Quimica. Em face a suspensdo das aulas presenciais devido a
pandemia da COVID-19, o referido estudo foi realizado remotamente, em forma de
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oficina virtual. O ponto inicial surge da necessidade de ressignificar o trabalho realizado
no ensino de quimica de modo que este ndo se perca diante das diversas crises nas quais
os alunos se encontram. Além da pandemia e todas as questfes novissimas e angustiantes
vividas pelos estudantes, a crise climatica clamava por uma discussdo que trouxesse reais
possibilidades de construcdo de um futuro possivel.

O sexto relatério do Painel Intergovernamental para a Mudanca de Clima (IPCC),
trouxe uma mudanca de perspectiva quando, a partir de resultados globais, procura lancar
um olhar sobre os impactos regionais dessas mudancas (IPCC, 2022). Modelos mais
avancados de pesquisas do clima, utilizados para compor o IPCC, possibilitaram a
diminuicdo das incertezas das previsdes climaticas reforcando estudos anteriores que
alertavam para o fato de que areas diferentes do planeta apresentam riscos distintos para o
desenvolvimento de doencas, alteracdes nos ciclos hidrologicos, desertificacdo, entre

outros (MORSE et al, 2017) e refor¢cam o fato de que vivemos o Antropoceno.

O Antropoceno €, entdo, a proposta para a época geoldgica atual na qual os seres
humanos assumem um papel central na geologia e ecologia, com a¢des de magnitude
geoldgica, capaz de imprimir a sua pegada ou alteracbes em todo o Planeta, tendo se
iniciado, na sua proposta mais aceita, com a Revolucdo Industrial, com a invencgéo e uso
da maquina a vapor (SILVA e ARBILLA, 2018; MIRANDA et al, 2018, 2022). Do
mesmo modo que a analise de dados cientificos, mostrando essas peculiaridades regionais
e da tentativa do IPCC de sensibilizacdo para o risco a biodiversidade e a vida de
populagdes mais vulneraveis, este estudo considera fundamental que o ambiente escolar
exerca sua contribuicdo desenvolvendo préaticas educativas, que envolvam a EA e o
ensino de quimica, incluindo no curriculo componentes que discutam aspectos sociais e
pessoais dos estudantes (CHASSOT, 2003).

O uso de biomapas foi a estratégia escolhida. O biomapa consiste na elaboracao de
mapas com a participacdo e os conhecimentos da comunidade com o intuito de promover
a percepcdo do espaco e das diversas atividades inseridas no mesmo, de forma que 0s
participantes possam discutir e refletir seus pontos de vista, elencando ao final do

processo as potencialidades e vulnerabilidades de uma determinada realidade
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(INSTITUTO ECOAR PARA A CIDADANIA, 2008). Os mapas do entorno da regido da

escola foram retirados do site Google Maps e trabalhados no &mbito das aulas remotas.

Para Freire (2007), educar € construir, criar no sujeito a consciéncia da liberdade e
a possibilidade de romper com o determinismo, trazendo na educagdo o reconhecimento
do individuo que arquiteta e interfere na histdria e na realidade de hoje e do futuro.
Estudantes, precisam ser chamados a uma conscientizacdo sobre o ambiente nos seus
aspectos bioldgicos, econdmicos e sociais, muitas vezes camuflados nas arquiteturas
proprias das cidades. Objetiva-se com este trabalho mostrar que a EA e o ensino de
quimica no ensino basico podem e devem colaborar com essa reflexdo junto aos
educandos trazendo o Meio Ambiente e as Mudancas Climaticas para a pauta de interesse
destes com uma pratica pedagdgica, sob a percepc¢édo dos aprendentes, de sua identidade e

historia, contribuindo para a insercéo deste individuo no processo educacional.

M ETODOLOGIA

A metodologia utilizou atividades remotas sincronas e assincronas, desenvolvidas
em trés etapas com intervalo de 1 semana entre elas, envolvendo 31 alunos da 22 e 32 série
do Ensino Médio de uma escola publica da zona Norte do Rio de Janeiro, com acesso ao
Google Sala de Aula.

Na primeira etapa assincrona a imagem do mapa da regido do entorno da escola
foi apresentada com auxilio do Jamboard, um quadro virtual gratuito do Google, que
permite um trabalho cooperativo. Os alunos foram orientados a colocar “avatares” nas
regibes onde se localizavam suas residéncias e indicar quais 0s meios de transporte

usavam para deslocamento até a unidade escolar.

Na segunda etapa foi realizado um encontro remoto sincrono, com duragéo de uma
hora, para anélise dos biomapas e a construcdo de um painel virtual com os registros das

impressdes dos alunos sobre o tema.

A terceira etapa foi uma roda de conversa remota onde foi debatido o um

agrupamento dos registros semelhantes e a discusséo da percep¢édo dos alunos.
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R ESULTADOS E D ISCUSSAO

A localizacdo das residéncias dos participantes identificada por seus “avatares” no
biomapa demonstrou que 21 alunos vivem proximos a regido da escola e 10 alunos no
mesmo bairro da escola (Figura 01). Para aumentar a identificagdo os “avatares” tinham
opcao de género, e cor, além de uma figura neutra caso nenhuma das opg¢des oferecesse
uma representacdo adequada ou o estudante ndo se sentisse confortavel em fazé-la. Vale
ressaltar que o uso de “avatares” era comum nos Ambientes Virtuais de Aprendizagem

(AVA).

O uso desta imagem virtual tinha o objetivo de tornar a participagdo mais atraente
e aumentar a sensacdo de pertencimento a discussdo que seria realizada posteriormente,
sem forcar uma exposi¢cdo ndo desejada, indo ao encontro do entendimento de que a EA
precisa trazer a comunidade educativa para o protagonismo das acdes urgentes de
mitigacdo dos impactos das MC. Isso significa ter professores que constituem sua praxis
da EA como processo de decisdo pedagogica (TORALES, 2006) visando o estimulo e
fortalecimento de grupos sociais para assumir um posicionamento politico e reivindicar
melhorias ambientais a partir de questdes sociais, politicas e econbémicas
(REIGOTA,1994).

A presenca do “avatar” escolhido individualmente, era uma estratégia de suscitar
um pertencimento real a um grupo sociocultural a partir de uma experiéncia virtual.
Amplia-se assim a percepcdo de que caracteristicas especificas, colocam sujeitos sob
impactos semelhantes dos eventos climaticos. O objetivo também era a discussdo da
relacdo do individuo com seu espaco geografico no que refere a sua magnitude. Assim a
reflexdo do paradoxo de viver em um pequeno territorio individual mas que pertence a um
territorio maior mudando as perspectivas em relacdo as ac¢6es individuais, as acdes do seu

grupo e as agdes do todo.

Deste modo, a pratica educativa pretende romper com o determinismo, trazendo
na educacgéo o reconhecimento do individuo que interfere na histdria e na realidade hoje e

do futuro (FREIRE, 2007) tornando -se referéncia para a comunidade do seu entorno, para
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seu bairro, cidade, quica para a unidade federativa, levando a sustentabilidade do local

para o global (SILVA et al, 2019).
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Figura 01: Biomapa mostrando as localizagOes das residéncias dos estudantes

identificados por “avatares” ( Fonte: Arquivos das autoras)

A Figura 02 mostrou que o deslocamento das residéncias até a Unidade Escolar

(UE). As opgdes eram: caminhada, bicicleta, veiculo particular ou transporte coletivo. A

maioria dos alunos de bairros proximos utiliza transporte coletivo. O modal utilizado € o

onibus e, em alguns casos, ha a necessidade do uso de mais de uma linha deste tipo de

transporte. Dos 31 alunos, apenas 6 relataram deslocar-se através de veiculos particulares.
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Este segundo biomapa foi proposto porque a intencdo inicial era trabalhar a
problemética dos combustiveis disponiveis atualmente. A emissdo de gases de efeito
estufa (GEE) e as implicacdes sobre o aguecimento global, a qualidade do ar e a saude das
pessoas 0 que complementaria a discussao iniciada no biomapa da Figura 01. Diferente do
biomapa demonstrado na Figura 01, que pretendia que o individuo olhasse para si, dentro
de um grupo, neste biomapa da Figura 02 pretendia-se que o aluno olhasse para o outro e
a partir da visdo do outro. Com isso poderia iniciar uma reflexdo sobre como escolhas

individuais impactam o todo, sem trazer para estas escolhas uma culpabilidade maior do

que lhe cabe em relagdo as MC.

v Cre e San oo s
Y4 Restaurantes  jem Hotéls ,‘, @ Atragdes i Museus B Transporte pubﬂco R Farmacias & [@ Caixas eletronicos |
ina Q 6 PARQUE
RO ot Ly AmnuAMr“Hil Duque
# a \ORON VELHA de Camasd:.i.,
EDEN &% PARQUE
COSMORAMA * @ Pl LAFAIETE
Jo i e vocd matanesta.._, RlOgaleao -
= regido v4 gara &AGiha Aeroporta
seguinte Internacional
Nilopolis SAO MATEUS am lohin
PAVUNA
) P GALEAO
ANCHIETR @ 3 9 entrodellnsiuc
a COSTA BARROS “‘ﬂ Mirante'A \e)a\m
GUARABU
RICARDO DE L i
ALBUQUERQUE % BARROSFILHO iy
a L3203 oo Supermgegd
GUADALUPE ara /
corEei Hospital do Fyfidac,
HONORIO 0 IRAJA I
SR L a:Shop :1\’-60
Sy c g = OLARIA
.9 O o VICENTE DE o= MAREL
b g CARVALHO compiae Ina do
MAL. HERMES F mw \ ek Q_g, Funddo
4 2 ureira Supermercado Gt nmnmv SUCESSO
——— ~vmGooale a
Vi

PARQUE
ARALANDIA L ] o Pavina

-
g

JAFDIM
AMERICA +*

PARADA < bl b
OE LUCAS D¢

cioaorAmaR) &
Sen oo
o0 S
o

Realizagao Apoio

L Joa ®
D WE_ INSTITUTO FEDERAL WM  INSTITUTO FEDERAL
Evevios i ik HEEE Sul de Minas Gerais HEM sul de Minas Gerais
" i MWW Campus Muzambinho 1 FAPEMIG

cewo € v



PLANETA TERRA, .

: ,\ 19° Con ' A
( . gresso Nacional de AGUA E AR - \ e e, 8
g MEIO AMB'ENTE B cibricls, coniservagso @ meioambientepocos.com.br

20 21 e 22 de Setém‘b;é e educagéo ISSN on-Iinesn"‘2317—9686 V.14 .12022
Figura 02: Biomapa mostrando como os estudantes se deslocam até a escola ( Fonte:
arquivo das autoras)

Na segunda etapa, os alunos analisaram, numa roda de conversa virtual, 0s
biomapas obtidos nas figuras 01 e 02. Para fazer uma transferéncia simbolica da imagem
virtual da regido, foi apresentada uma foto de satélite do mapa da regido (Figura 03). As
cores e defini¢des possibilitam ver as construcdes, vegetacdo, corpos de agua. A ideia era
ter uma visdo aérea do todo e debater sob um angulo no qual os alunos ndo estavam
expostos diariamente. Nesta etapa da oficina & importante mesclar as diferentes
perspectivas observadas e promover o entendimento de diversas realidades onde os alunos

estdo inseridos.
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Figura 03: Mapa de satélite da regido no entorno da escola ( Fnte ”
https://www.google.com/maps/place/Escola+T%C3%A9cnica+Estadual+Juscelino+Kubit
schek+-+ETEJK%2FFAETEC/@-22.8160237,-43.3185718,6607m acessado em 20 de
junho de 2021)

Os estudantes expuseram oralmente suas impressdes sobre a visdo aérea do mapa,
refletindo sobre as caracteristicas que identificaram nos problemas de ordem urbana com
impactos ambientais. As impressdes principais relacionam-se a precariedade do transporte
coletivo apesar da escola estar margeada por vias importantes, a falta de vegetacdo em

meio ao emaranhado de construcdes e a proximidade de rios e da Baia de Guanabara.
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O objetivo ndo era esgotar o0 assunto ou mesmo apresentar solugdes para todas as
questdes. Mas criar uma consciéncia critica entendendo que a EA pode participar da

melhor compreensao e capacidade de lidar com as MC e seus efeitos, engajando as partes
interessadas coletivamente (UNESCO, 2016).

O estudo também permite um planejar préticas inter e transdisciplinares futuras,
que envolvam os conteudos formais, tendo a EA como pano de fundo, transgredindo a
educacdo bancaria e convidando o aluno para participar coletivamente da construgédo de
um saber, que vai além do saber de pura experiéncia feito, que leve em conta as suas

necessidades e o torne instrumento de luta, possibilitando-lhe ser sujeito de sua propria
histéria (FREIRE, 2001, p. 35).

Ao final da discusséo oral, os alunos foram convidados a registrar no quadro virtual
Jamboard as suas principais impressdes obtidas nas analises dos biomapas (Figuras 01 e
02) e da foto do satélite (Figura 03). As impressdes semelhantes foram agrupadas,

gerando trés eixos ambientais, como mostra a Figura 04.
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FIGURA 04: Registro das principais impressfes dos alunos apds a roda de conversa
inseridas no Jamboard (Fonte: arquivo das autoras)

O eixo ambiental 1 relaciona-se com as questdes ligadas a mobilidade urbana. No
ensino de quimica este tema pode contextualizar, por exemplo, o estudo das reagoes
quimicas de uma maneira geral, em especial as rea¢fes de combustdo bem como os tipos
de combustiveis suas obtencdes e consequéncias ambientais destes; estudo das relagdes
termoquimicas e das cinéticas destas reacdes; a importancia do desenvolvimento de
materiais para a construcao dos veiculos, os impactos do descarte destes materiais no fim
da sua vida util. O ensino de quimica pode ainda ater-se ao estudo de eletroquimica e
possibilidade da substituicdo dos veiculos por versdes hibridas de combustdo e energia
elétrica.

O eixo ambiental 2 trata do crescimento desordenado e do desmatamento. O
ensino de quimica relaciona-se com este tema problematizando os tecnofdsseis (aco,
concreto, plastico, aluminio) necessarios para a construcdo de cidades como as que
conhecemos; a interacdo da vida das cidades com a vegetacdo e sua relacdo com o ciclo
hidroldgico, regulagdo da temperatura e qualidade do ar; além de poder tratar dos
materiais relacionado ao descarte de lixo e seus impactos.

Por fim, o eixo 3 relaciona-se com a proximidade e o uso de corpos d’agua ¢ seu
uso. Os temas como solucdes, concentracbes, solubilidade, interacdes intermoleculares,
processos de separacdo de misturas, sdo alguns exemplos de temas do contetdo formal do
ensino de quimica que podem ser trabalhados tendo este eixo como ponto de partida e/ou
de chegada nos trabalhos escolares.

CONCLUSOES ou CONSIDERACOES FINAIS

O uso dos biomapas ampliou a percepcéo dos alunos em relagdo a regido na qual estdo
inseridos, mostrando-se uma estratégia pedagdgica eficiente. A visdo aérea da regido

trouxe a reflexdo da densidade demografica elevada, da precaria mobilidade da area
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urbana, do crescimento desordenado, o desmatamento pregresso, da falta de proposta
urbanistica, da proximidade de corpos aquaticos de médio e grande porte, que sdo
fortemente impactados pela presenca da civilizacdo e dos seus habitos de vida. As falas
dos alunos na roda de conversa revelaram que 0S mesmos se sentiram motivados a

aprofundar suas pesquisas e desenvolver trabalhos interdisciplinares futuros.

O estudo mostrou que € possivel planejar trabalhos futuros que contemplem topicos do
conteddo formal da disciplina de quimica, a partir da realidade do aluno, tendo a EA
como tema transdisciplinar e contextualizador. Espera-se assim superar a préatica
educativa ultrapassada de mera instrumentalizagdo do aluno para o mercado de trabalho
ou para acesso ao nivel superior. A opc¢do pelo ensino de Quimica pelo viés da EA
contribuiu, assim, para a formacdo critica de estudantes/cidaddaos para a acdo e

mobilizacdo, individual e coletiva, de superagéo dos impactos provocados pelas MC.
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